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ALGEBRA

Ripasso: ripasso delle scomposizioni ed equazioni e disequazioni di primo grado.

I radicali: definizione di radicale aritmetico. Condizione di esistenza. Proprieta invariantiva e principio
di equivalenza dei radicali. Riduzione di piu radicali allo stesso indice. Confronto di radicali.
Semplificazione di un radicale senza/con ’uso del valore assoluto. Operazioni: moltiplicazione e
divisione con stesso indice e con indici diversi. Radice e potenza di un radicale. Trasporto dentro/fuori
dal segno di radice. Addizione di radicali. Prodotti notevoli di espressioni contenenti radici.
Razionalizzazione del denominatore di una frazione. Equazioni e disequazioni con coefficienti
irrazionali. Scomposizione di espressioni contenenti radicali. Radicali doppi.

La funzione valore assoluto: rappresentazione della funzione valore assoluto. Esplicitazione di
espressioni contenenti valori assoluti.

I sistemi di equazioni: generalita. Sistemi di primo grado. Interpretazione geometrica della risoluzione
dei sistemi lineari in due variabili anche utilizzando GeoGebra. Metodo di sostituzione, riduzione,
confronto, Cramer. Sistemi impossibili o indeterminati. Criterio dei rapporti per i sistemi a due variabili.
Discussione dei sistemi letterali. Sistemi fratti. Sistemi di primo grado a tre variabili.

Le equazioni di secondo grado: generalitad. Formula risolutiva e formula risolutiva ridotta. Equazioni di
secondo grado complete e incomplete. Discriminante dell’equazione di secondo grado. Significato
geometrico della risoluzione di una equazione di secondo grado. Relazione tra somma e prodotto delle
soluzioni di una equazione di secondo grado e i coefficienti dell’equazione. Scomposizione del trinomio di
secondo grado. Determinare 1’equazione note le sue soluzioni o la somma e il prodotto delle soluzioni.




Problemi geometricl o della realta che hanno come modello equazioni di secondo grado.
Equazioni di secondo grado parametriche: discussione di equazioni intere, di equazioni
intere con parametro al denominatore e di equazioni fratte.

Le equazioni di grado superiore al secondo: equazioni scomponibili in fattori. Equazioni
binomie. Equazioni trinomie.

Le disequazioni di secondo grado: disequazioni di secondo grado con il metodo della
parabola. Disequazioni di grado superiore al secondo.

I sistemi di equazioni di secondo grado: significato geometrico della risoluzione di un
sistema di secondo grado. Grado di un sistema. Sistemi di equazioni di grado superiore al
secondo. Sistemi simmetrici.

Le equazioni irrazionali: equazioni irrazionali con uno o piu radicali. Determinazione della
condizione di esistenza di una equazione irrazionale. Problemi che hanno come modello le
equazioni irrazionali

Le disequazioni irrazionali: caso con una o piu radici.

Equazioni e disequazioni con valore assoluto: caso con un valore assoluto e con due o piu valori
assoluti.

PROBABILITA’ e STATISTICA

Probabilita: Introduzione al calcolo delle probabilita. Valutazione della probabilita secondo la
definizione classica. I primi teoremi sul calcolo delle probabilita: probabilita dell’'unione e intersezione
di eventi. La probabilita dell’evento contrario. Le probabilita dei giochi piu comuni: lotto,
superenalotto.

Statistica: Introduzione al concetto di statistica e di raccolta dati. Fasi di un’indagine statistica. Unita
statistica, carattere, modalita, variabili qualitative e quantitative. Gli indici di posizione: media
aritmetica e media ponderata, moda e mediana. La variabilita: deviazione standard, scarto quadratico
medio e varianza.

GEOMETRIA

Ripasso: La congruenza e i criteri di congruenza per i triangoli. I luoghi geometrici: asse
e bisettrice (con dimostrazione).

La circonferenza: La circonferenza come luogo geometrico. Esistenza e unicita di una
circonferenza passante per tre punti. Corde e loro proprieta. Posizione reciproca tra retta
e circonferenza: secante, tangente ed esterna. Posizione reciproca tra due circonferenze.

Le figure inscritte/circoscritte a una circonferenza: i triangoli. Raggio della circonferenza
inscritta/circoscritta a un triangolo equilatero; raggio della circonferenza inscritta/circoscritta
ad un triangolo rettangolo.

Condizione necessaria e sufficiente di inscrivibilitd/circoscrivibilita di un quadrilatero a una
circonferenza.

L’equivalenza delle superfici: generalitd. Teoremi di equivalenza
parallelogramma/parallelogramma, triangolo/parallelogramma, triangolo/triangolo,
trapezio/triangolo. Teorema di equivalenza di un poligono circoscritto a una
circonferenza/triangolo. Dimostrazione dei teoremi di Euclide e del teorema di Pitagora.

La similitudine: Teorema di Talete.
Figure simili: generalita. Criteri di similitudine dei triangoli (senza dimostrazione). Altezze di triangoli
simili, perimetri e aree. Poligoni simili.




EDUCAZIONE CIVICA

Modelli matematici in Medicina e Biologia: Che cos’¢ un modello matematico? Modelli matematici
per lo studio delle epidemie. Il modello esponenziale. Il modello logistico. I modelli compartimentali:
SIS e SIR. Il concetto di R_0 e la sua interpretazione matematica. Le misure per contenere I’epidemia:
il distanziamento e il vaccino da un punto di vista matematico. Il concetto di immunita di gregge.
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